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AGRICULTURA., POBLACION,
ENERGIA.

* Ley de White . Mientras los otros factores
se mantengan constantes, la cultura
evoluciona a medida que crece la cantidad
de energia disponible por cabeza y afno, o

a medida que crece la eficiencia de los
medios para hacer trabajar esa energia.




ENERGIA Y PETROLEO

e La agricultura que conocemos depende de la
existencia de petroleo para la produccion de
pesticidas, fertilizantes, abonos, mecanizacion,
Irrigacion y transporte.

Los productos basicos que consumimos han
sido producidos a traves de una larga cadena
cuya existencia seria inviable sin una energia
barata y abundante como el petrdleo y los
combustibles fosiles.




AGRICULTURA POBLACION,
RECURSOS.

e La cantidad de poblacion que puede
albergar un determinado territorio esta en
relacion directa con los recursos gue es
capaz de extraer esa poblacion de la

region sin sobrecargar el ecosistema.

La capacidad de extraer recursos
depende en gran medida del desarrollo
técnico y la energia (trabajo) invertida en
el proceso.




ENERGIA Y PETROLEO

Actualizacion de de las previsiones de
Hubbert (por Jean Laherrere, encuentro de
Petrotech. Nueva Deli, 9 de enero del 2003)

World liquids production: ultimate 2000 Gb
conventional + 750 Gb non-conventional
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- El petréleo es un recurso finito,
no renovable

El petroleo se ha formato en el pasado geologico: lo que
existe en el planeta no puede aumentar

En menos de 150 anos hemos “quemado” una buena parte
(~ la mitad?) de lo que se ha formato en millones de anos

Peak Oil: el pico, o cenit, de la produccion mundial de
petroleo. El problema no es el agotamiento del petroleo
sino el haber extraido la primera mitad, el petréleo “barato”.

ESTO ES EL VERDADERO PROBLEMA




El peak oll

En 1956 M. King Hubbert, geologo de la Shell Oil previo
gue la produccion de los EEUU tendria su pico de
produccion en 1970
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El peak oll

i Tenia razon! Estados Unidos
(excepto Alaska)

» Peak Discovery
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El peak oll

¢Cuando ocurrira el pico de la produccion mundial?

Table I-1. Predictions of World Oil Production Peaking

Projected Date

2006-2007
2007-2009
After 2007
Before 2009
Before 2010
Around 2010

After 2010
2010-2020
2016

After 2020
2025 or later
No visible Peak

Fuente: The Hirsch Report, 2005

Source of Projection

Bakhitari
Simmaons
SkrebowskKi
Deffeyes
Goodstein
Campbell

World Energy Council
Laherrere
EIA (Nominal)

CERA
Shell
Lynch




LA CRISIS DEL PETROLEO

Tendencia real de los descubrirnientos
y la produccion a nivel mundial
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alza del precio del petroleo de los ultimos anos
avizora el cenit de la produccion mundial?

Inflation Adjusted Monthly CRUDE

OIL PRICESE [19486- Present)
In December 2005 Dollars

@ www. nflationData.com
Updated 1M18J06

Dec. 1978 Monthly Ave. Peak 59?.5!1/.’_{_
in December 2006 Dollars Dec 2005 Monthly Ave.
B Oil Price 5§52 .31
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El otros aspecto: demanda creciente

Del 1991 al 2000, el consumo energetico global crecio 14%.
(OECD + 15%, resto del mundo 11%).

- Los paises OECD consuman ~61% de la energia mundial
(aunque tienen solo el 18% de la poblacion).

Figure 11.10 World Petroleum Consumption

Weorld and OECD,! 1980-2003
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Estados Unidos con el 5% de la poblacion mundial consuma
el 25% de la energia mundial y el doble de energia percapita
con respecto a UE

Top Consuming Countries, 1960-2003
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Graficas de las reservas reportadas por la OPEC

History of Opec Proved Reserves
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¢ Entonces cuanto petroleo queda por extraer?

Published Estimates of World Oil Ultimate Recovery

BUSGS 5% 2000
BUSGS Mean 2000
BUSGS 95% 2000
OCampbell 1995
Bhdasters 1994
OCamphell 1992
BB ookout 1983
BMasters 1957
OMartin 1984
OMehring 1982
BHalbouty 1981
OMeyerhoff 1973
OMehring 1975
BMelzon 1977

oF olinshes 1976
BAdan s & Kirby 1975
OLinden 1973

O ooy 1372
OMoody 1370
Oshell 1968
Wesk=1353

B acaughton 1953
Eiesks 1345
BPratt 1942
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El aspecto geopolitico:
Donde esta lo que queda

with about 70 % of world oil regerves
and about 65 % of world natural gas reserves

Fuente: ASPO




GEOPOLITICA DEL PETROLEO
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El escenario mas probable

OIL AND GAS LIQUIDS
2004 Scenario
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PREVISIONES

Oil & 2004 Scenario —
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PETROLEO Y POBLACION

Petroleo y poblacion

First Oil Well
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PETROLEO, POBLACION,
RECURSOS.

* El desarrollo demografico de la poblacion
mundial no ha tenido un crecimiento
progresivo.

e La explosion demografica ha coincidido
con el uso de medios técnicos y energia
desconocidos antes de la revolucion
Industrial del siglo XVIILI.




PETROLEO Y POBLACION
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cQue ocurre cuando una
agricultura dependiente del
petroleo se queda sin el?

POBLACION Y PETROLEO

Capacidad de sustentacion

Mivel creciente de capacidad de
sustentacion :
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POBLACION Y PETROLEO

i1Se recupera el equilibrio!

Combustibles no
renovables
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cEXISTEN ALTERNATIVAS A
LOS COMBUSTIBLES FOSILES?

Petroleo . Tiene una alta densidad energetica. Aporta mucha energia por unidad de
masa. Es la mas rentable de las energias conocidas.

Biocombustibles . No aportan mas energia de la que es necesaria para producirlos.

Solar, edlica, mareomotriz, hidroeléctrica, geoterm  ica. No pueden aplicarse a
transporte masivo ni generalizarse.

Carbon, gas . Duraran mas tiempo que el petréleo, pero también esta previsto que
se acaben.

Fision nuclear . Peligrosa, sucia, no renovable.

Hidrogeno . No es un combustible. Se gasta mas energia de la que produce al
quemarse.

Fusién nuclear . No se ha desarrollado. Se espera que tarden unos 30 afios en
hacerlo.




Petroleo y poblacion.

Oo1apsSO CaAtasirorTiCoO.

La vida evoluciona para explotar todo nicho
posible; todas las especies se expanden tanto
como lo permiten los recursos a su alcance y
los predadores, parasitos y condiciones fisicas.
Pero el agotamiento de los combustibles fosiles
no esta lejano y ninguna otra fuente de energia
es lo bastante abundante y barata para ocupar
su lugar. En consecuencia, un colapso de la
poblacion humana sobre la Tierra no puede
demorarse mas alla de unos pocos anos. Ese
colapso ha de comportar el final de la
civilizacion, no el transito a una escala inferior
sostenible.




